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1. Wst�p 
 
 M-Geo pozwala na wykonywanie wszystkich podstawowych oblicze� 
geodezyjnych, oraz na rejestracj� pomiarów polowych.  
 Zarejestrowane w Psion'ie dane mog� by� przetransmitowane do komputera 
IBM PC i dzi�ki systemowi C-Geo, odpowiednio zinterpretowane i wydrukowane w 
postaci znormalizowanych dzienników i pomocniczych rysunków.  
 Psion WorkAbout wraz z programem M-Geo umo�liwia rejestracj� 
automatyczn� z tachimetrów: wszystkie typy instrumentów Elta (Zeiss), Geodimeter, 
SET (Sokkia), Topcon, Pentax, Nikon, Leica, Trimble. Ponadto mo�liwa jest 
rejestracja r�czna z wszystkich typów dalmierzy i teodolitów. Mo�liwa jest rejestracja 
maksymalnie około 40 tys. pikiet dla Psion WorkAbout MX, 20 tys. obserwacji (pikiet 
lub współrz�dnych) dla Psion WorkAbout 1MB, lub około 4 tys. obserwacji dla Psion 
WorkAbout 256KB.  
 Wyniki oblicze� oraz współrz�dne z bazy danych s� równie� dostepne w 
formie graficznej - wykonywane s� rysunki z zaznaczeniem np. konstrukcji wci��, 
numerów punktów, itp. 
 Rejestrator Psion posiada dwa akumulatory typu AA 1.2 V ("paluszki"), które 
pozwalaj� na około 4 dni pracy w terenie (w temp. około +5° C), ponadto jest 
wyposa�ony w bateri� podtrzymuj�c� pami�� wewn�trzn�, która zapewnia 
bezpiecze�stwo danych przez około 5 dni,  ( je�eli, w Psionie jest tylko ta bateria, nie 
mo�e by� on uruchomiony).  
 Uwaga! Poniewa � dane s � rejestrowane w pami �ci podr �cznej Psiona, 
ulegaj � bezpowrotnemu usuni �ciu, gdy brak jest zasilania. Dlatego nale �y 
zwraca � uwag� na to, aby w WorkAboucie zawsze znajdowały si � baterie 
główne i podtrzymuj �ca. Przy wymianie baterii głównych, wewn �trz powinna 
znajdowa � si� bateria podtrzymuj �ca, a przy wymianie baterii potrzymuj �cej, 
powinny by � zało�one baterie główne. Ponadto, w przypadku zresetowan ia 
WorkAbouta poprzez u �ycie kombinacji klawiszy: Ctrl-Psion-Shift-Del, dan e 
zostan � równie � skasowane. Program M-Geo przechowywany jest na 
specjalnej ko �ci pami �ci (Flash SSD), dzi �ki temu nie jest on zale �ny od stanu 
baterii w Psionie). 
 Program MGEO zapisany jest w pami�ci zewn�trznej, tzw. Flash SSD. 
Program jest zabezpieczony przed kopiowaniem. Równie� pami�� Flash ma 
ustawion� protekcj� zapisu, wył�czenie protekcji i zapisanie jakiegokolwiek zbioru na 
Flash spowoduje utrat� programu. Odtworzenie programu w tym przypadku mo�e 
wykona� jedynie sprzedawca (za pobraniem opłaty równej cenie programu MGEO). 
 Konstrukcja WorkAbouta zapewnia odporno�� na upadek z wysoko�ci 1m i 
odporno�� na spryskanie wod�, mo�e tak�e pracowa� w temperaturze ujemnej. W 
skład kompletnego wyposa�enia Psiona wchodz� nast�puj�ce elementy: 
 - Psion WorkAbout MX 2MB (lub 1MB, 256KB), RS232/TTL, 
 - pami�� Flash 256Kb (lub wi�cej) z programem M-Geo, 
 - wewn�trzna bateria podtrzymuj�ca - CR 1620, 
 Wyposa�enie opcjonalne 
 - cztery akumulatory typu AA 1.5 V, 
 - automatyczna ładowarka, 
 - kabel RS 232 - Psion-PC, 
 - dodatkowa pami�� na dane RAM SSD 512KB lub 1MB, 
 - zawieszka na statyw wraz z czterema �rubami, 
 - pokrowiec zimowy, 
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 - kabel do transmisji z instrumentu (np. Elta, Leica, Nikon, Pentax, Sokkia, 
 Topcon), 
 - instrukcja obsługi WorkAbout w j�zyku polskim 
 
 

2. WSKAZÓWKI OGÓLNE 
 
2.1 Obsługa komputera Psion WorkAbout. 
 Psion WorkAbout posiada wydzielon� klawiatur� numeryczn�, 
alfanumeryczn� (uporz�dkowan� alfabetycznie) i klawisze specjalne. Poni�ej 
przedstawione zostan� klawisze specjalne: 

• On/Esc  - słu�y do wł�czania Psion'a i spełnia funkcje analogiczne jak 
klawisz ESC w komputerze typu PC (rezygnacja z danej opcji), 

• Tab - w edycji przesuwa kursor w prawo (lub w lewo, gdy jest przyciskany 
razem z klawiszem Shift), w momencie dokonywania wyboru spo�ród kilku 
mo�liwo�ci, wy�wietla list� mo�liwych opcji. Je�eli u�ytkownik wybiera np. 
zbiór współrz�dnych, to po naci�ni�ciu klawisza Tab, na ekranie ukazuje 
si� lista wszystkich zbiorów w aktualnym obiekcie. Wtedy poruszaj�c 
kursorami i klawiszem Enter , mo�na wybra� dowolny zbiór w dowolnym 
obiekcie (katalogu), 

• kursory: lewo, prawo, góra, dół pomagaj� wybiera� opcj� z menu, lub 
umo�liwiaj� podgl�d kolejnego rekordu danych, 

• Menu  - wy�wietla niewidoczne w danej chwili menu wyboru w górnej cz��ci 
ekranu, 

• klawisz biało-czarnego prostok�ta umo�liwia zmian� odcienia szaro�ci 
wy�wietlacza, 

• klawisz z wyrysowanym znakiem sło�ca słu�y do pod�wietlania 
wy�wietlacza, 

• Off  - wył�cza komputer (po wł�czeniu komputera znajduje si� on w tym 
samym trybie pracy, w którym był przed jego wył�czeniem, �adne dane nie 
s� tracone), 

• Del - kasuje znak po lewej stronie kursora, po naci�ni�ciu Del razem z 
Shiftem, kasowany jest znak po prawej stronie kursora, 

• Enter  - słu�y do zatwierdzania wyboru danej opcji, potwierdzenia 
prawidłowo�ci wprowadzonych danych numerycznych i literowych, itp. 

• Shift  - klawisz, który wł�czony razem z klawiszami: 
• Tab - przesuwa kursor w lewo o odst�p około dwóch spacji 
• Del - kasuje znak po lewej stronie kursora 
• Ctrl  i B - wy�wietla aktualny stan baterii 
• z kursorami pozwala na zaznaczanie zbiorów do transmisji do 

komputera PC. Wcze�niej trzeba wybra� odpowiedni� opcj� w 
MGEO (np: WorkAbout->PC i Współrz�dne) i nacisn�� klawisz TAB , 
wtedy na ekranie uka�e si� lista zbiorów. Po naci�ni�ciu Shift  i 
kursora zaznaczane b�d� kolejne zbiory. Gdy wybrane zostały 
wszystkie zbiory do transmisji, nale�y nacisn�� Enter  zatwierdzaj�c 
wybór. 

• z klawiszami numerycznymi - wy�wietla znaki umieszczone nad 
cyframi 
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• Klawisz znajduj�cy si� w lewym dolnym rogu klawiatury, symbolizuj�cy 
liter� P (taka sama znajduje si� w nazwie Psiona) -      : 

• razem z klawiszem Space  przeł�cza Psiona w tryb pisania du�ych 
liter 

• razem z On/Esc  - natychmiastowo przerywa działanie programu, 
Psion zgłasza si� w trybie menu głównego, 

• razem z klawiszami literowymi pozwala na szybki dost�p do opcji 
menu (np. z klawiszem X. umo�liwia szybkie zako�czenie danej 
aplikacji) 

 
 Tryby pracy Psiona: 

• "System screen" - tryb graficzny. Wybór programu nast�puje po ustawieniu 
pod�wietlenia za pomoc� kursorów na wła�ciwej ikonie i naci�ni�ciu Enter . 
Po naci�ni�ciu klawisza Menu  ukazuje si� menu z opcjami pozwalaj�cymi 
na kopiowanie, kasowanie zbiorów, formatowanie pami�ci, instalowanie 
aplikacji, itp. (szczegółowy opis funkcji Psiona znajduje si� w instrukcji 
obsługi w j�zyku angielskim). Po naci�ni�ciu klawisza Psion X  mo�na 
opu�ci� ten tryb pracy i po naci�ni�ciu klawisza Menu  uruchomi� tryb 
Command processor . 

• "Command processor" - tryb znakowy, przypominaj�cy system DOS w 
komputerach PC. Wi�kszo�� komend jest identyczna (dir, copy, md, del 
itd). W trybie tym równie� mo�na uruchamia� programy. Opis posługiwania 
tym trybem pracy mo�na znale�� w instrukcji obsługi Psiona. Nie jest on 
przydatny przy pracy z M-Geo. Aby powróci� do pracy w systemie 
graficznym nale�y nacisn�� Menu  i wybra� opcj� System Screen . Po 
powrocie do System Screen  nie pojawi si� ikona z programem M-Geo.  

 
 Uwaga! 
 Je�eli po wł�czeniu Psiona, lub po powrocie do System Screen  nie pojawi si� 
ikona Mgeo, nale�y zainstalowa� j� ponownie poprzez wybranie nast�puj�cych opcji: 
wci�ni�cie klawisza Menu , wybranie opcji Apps  i Install , ustawienie dysku B:  (lub 
A: ), wybranie nazwy MGEO.OPA i zatwierdzenie wyboru przez Enter . 
 
 Wymiana baterii lub pami �ci zewn �trznej : nacisn�� znajduj�cy si� po lewej 
stronie wy�wietlacza przycisk i wysun�� panel znajduj�cy si� w Psionie nad 
wy�wietlaczem. W przypadku Psion WorkAbout MX, w celu otwarcia panelu nale�y 
nacisn�� przycisk znajduj�cy si� z tyłu komputera. 
 Je�eli z jakich� powodów Psion po naci�ni�ciu klawisza ON/Esc  nie wł�cza 
si�, nale�y wykona� nast�puj�ce czynno�ci: 

1. Nacisn�� klawisz Psion On/Esc  
2. Gdy powy�sza operacja nie pomo�e, wyj�� baterie (paluszki), nacisn�� 

klawisz On/Esc  na czas kilku sekund i ponownie wło�y� baterie. Wtedy 
zajdzie potrzeba ponownej instalacji programu, tak jak to opisano powy�ej. 

 
2.2. Obsługa systemu menu i edycja. 
 Program M-Geo jest skonstruowany w systemie menu. Oznacza to, �e 
wszystkie mo�liwe do wykonania działania (obliczenia itp.) s� wy�wietlane na 
ekranie, natomiast wyboru konkretnej opcji dokonuje si� za pomoc� 'kursorów' - 
strzałek znajduj�cych si� w górnym rz�dzie klawiatury, oraz po przyci�ni�ciu klawisza 
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Enter , gdy dana opcja jest pod�wietlona. Wyboru opcji mo�na dokona� tak�e 
poprzez naci�ni�cie klawisza Psion  z liter� znajduj�c� si� obok danej opcji. 
 Je�eli potrzeba dokona� wyboru spo�ród kilku mo�liwo�ci (np. wybra� 
dokładno�� zapisu współrz�dnych - m, dm, cm, mm), klawisz Tab pozwala na 
zobaczenie pełnej listy elementów do wyboru, kursorami wybiera si� konkretn� 
opcj�, a zatwierdzenie wyboru nast�puje po naci�ni�ciu Enter . Je�eli takich opcji do 
wyboru jest w danym menu wi�cej (np. dokładno�� współrz�dnych, typ mierzonych 
danych, jednostki itd.), nale�y najpierw kursorami wybra� wszystkie potrzebne 
ustawienia, a na ko�cu zatwierdzi� wybór poprzez naci�ni�cie Enter . 
 Po to aby 'wyj��' - opu�ci� dan� opcj� (np. menu pomiaru tachimetrycznego), 
nale�y nacisn�� klawisz On/Esc  lub Psion-X . 
 
2.3 Zasady transmisji. 
 Przed transmisj�, przy wył�czonym Psion'ie i PC, nale�y poł�czy� oba 
komputery kablem RS 232 dostarczonym z Psionem. Jedn� ko�cówk� kabla nale�y 
poł�czy� z gniazdem Psiona o nazwie RS 232, a drug� z gniazdem szeregowym w 
komputerze PC. Nast�pne wł�czy� Psion'a (klawisz ON). W zale�no�ci od tego co 
chce si� przetransmitowa� (współrz�dne z/do PC, zarejestrowane dane pomiarowe), 
nale�y wej�� do odpowiedniej opcji w programie MGEO (Zbiory, a dalej WorkAbout-
>PC lub PC->WorkAbout).  
Mo�na wówczas wł�czy� PC, uruchomi� program C-Geo (wersja dla DOS) i w 
zale�no�ci od rodzaju transmisji wybra�: 
Transmisja tachimetrii z Psion'a do C-Geo: 
 Obliczenia-Tachimetria-Rejestratory-Transmisje z rejestratorów-Transmisja z 
Psion'a WorkAbout i nacisn�� Enter w IBM, a potem w Psionie wybra�: Zbiory-
WorkAbout->PC-Obserwacje-Tachimetria i wybra� stanowisko (stanowiska) do 
transmisji), Enter  w Psionie rozpoczyna transmisj�. 
Oto wygl�d menu transmisji  danych zarejestrowanych w WorkAbout do PC: 
 

 

T a c h i m e t r i a  
D o m i a r y  
N i w e l a c j a  
C i�g  P o l i g o n o w y  
K i e r u n k i  
T e r m i n a l  

E l t a  R 5 0  
R e c  E l t a  1 5  
N i k o n  D T M  3 0 0 0  
S e t  4  I I c  

 

W s p ó ł r z�d n e  
D o  E l t y  R 1 5  
D o  p r z e k r o j ó w  
K o n i e c  

W s p ó ł r z�d n e   O b s e r w a c j e   I n s t r u m e n t y  

 
 
 Jak wida� w menu, transmitowa� mo�na zarejestrowane stanowiska 
tachimetryczne, ci�gi niwelacyjne, ci�gi poligonowe, kierunki, dane zarejestrowane w 
opcji Terminal  (rozdział 4.5) z instrumentu. Ponadto istnieje mo�liwo�� transmisji 
danych zarejestrowanych w instrumentach z rejestracj� wewn�trzn� (Elta 50R,REC 
Elta 15,NIKON DTM 300, SET 4 IIc) i przeniesionych do WorkAbout przez opcj� 
Transmisja z instrumentu  (rozdział 4.6). 
 W przypadku, gdy u�ytkownik transmituje do C-Geo dla Windows 
post�powanie jest nast�puj�ce: 
1. Po uruchomieniu C-Geo, nale�y sprawdzi� ustawienie numeru portu do transmisji 
w opcjach C-Geo (zakładka Parametry transmisji). 
2. W opcji Obliczenia wybra� Tachimetri�, nast�pnie klikn�� na ikonk� dotycz�c� 
transmisji z rejestratorów (czwarta od lewej), wybra� zakładk� Transmisja z 
rejestratora , odszuka� w spisie rejestratorów - Psion WorkAbout i nacisn�� przycisk 
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Start transmisji . W trakcie transmisji pojawia� si� b�d� dane odbierane z Psiona. 
Po zako�czeniu transmisji, nale�y nacisn�� przycisk Zamknij . 
Przetransmitowane stanowiska b�dzie mo�na wczytywa� do oblicze� naciskaj�c 
ikonk� Wczytaj zadanie  (druga od lewej). 
3. W przypadku transmisji współrz�dnych z WorkAbout do C-Geo dla Windows, 
nale�y otworzy� tabel� współrz�dnych, do której b�d� transmitowane punkty, klikn�� 
na ikonk� "Transmisja z/do rejestratorów", wybra� kierunek i rodzaj rejestratora i 
nacisn�� przycisk Start transmisji . 
 
 
2.4 Obiekty. 
 Wszystkie dane MGEO s� przechowywane w obiektach (podobnie jak to jest 
w C-Geo). S� to fizycznie katalogi na dysku wewn�trznym Psiona, o nazwach 
nadawanych przez u�ytkownika (maksymalnie osiem znaków), maj� one tak�e 
rozszerzenie "OBJ " dla ułatwienia ich rozpoznawania. W obiekcie aktualnie 
wybranym mo�na zapisywa� zbiory współrz�dnych, zbiory z danymi z pomiarów 
tachimetrycznych i inne dane. U�ytkownik ma mo�liwo�� zakładania, kasowania i 
wybierania obiektów (opcja Zbiory-Obiekty w menu głównym M-Geo). W nazwach 
obiektów mog� wyst�powa� wył�cznie litery i cyfry. Mo�na zało�y� maksymalnie 30 
obiektów o nazwach dwunastoliterowych, np: Kowale12. Je�eli nazwy obiektów b�d� 
krótsze, ich ilo�� mo�e by� wi�ksza. 
 
2.5 Zbiory współrz �dnych. 
 Program do oblicze� wykorzystuje punkty o ustalonych współrz�dnych X, Y, 
H, identyfikowane poprzez maksymalnie dziesi�cioznakowe numery (numer mo�e 
składa� si� z liter i cyfr) i pi�cioznakowe kody (równie� literowo-cyfrowe). 
 Do zarz�dzania zbiorami współrz�dnych słu�y podopcja Zbiory w menu 
głównym M-Geo. Umo�liwia ona zakładanie, kasowanie i wybieranie aktualnego 
zbioru roboczego i podstawowego. Zbiór roboczy  słu�y do zapisu nowoobliczonych 
współrz�dnych oraz do ich wykorzystywania w czasie oblicze�. Zbiór podstawowy  
pozwala na korzystanie z dodatkowej bazy danych np. punktów osnowy, które nie 
ulegaj� zmianom w trakcie wykonywania oblicze� (istniej�ce punkty nie mog� by� 
skasowane, nowe nie zostaj� tam zapisywane). Zbiór podstawowy mo�e by� np. 
przetransmitowany z programu C-Geo, mo�na tak�e wprowadza� nowe współrz�dne 
w opcji Baza danych. Ponadto w opcji Baza danych istnieje mo�liwo�� dopisywania, 
kasowania, edycji, przegl�dania i rysowania punktów w wybranym zbiorze. 
 Menu zarz�dzania baz� punktów: 

Z b i ó r  d o  ed y c j i
E dy c ja  ba zy
K op i owan ie  pu nk t ów
K as o wan i e  p un k t ów
R ys u ne k
K on i ec

 
 
Zbiór do edycji - operator ma mo�liwo�� wybrania zbioru współrz�dnych z 
aktualnego obiektu do edycji. Do wyboru zbioru słu�� klawisze kursorów (lewo, 
prawo) lub klawisz TAB , który wy�wietla list� wszystkich zbiorów w obiekcie. 
Edycja bazy  - mo�na przegl�da� cały zbiór współrz�dnych (kursory: góra - pocz�tek, 
dół - koniec zbioru; kursory: lewo, prawo - kolejne punkty w zbiorze). Ponadto po 
ustawieniu si� na wybranym punkcie i naci�ni�ciu klawisza: 
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 DEL - mo�na usun�� punkt, 
 ENTER - mo�na zmieni� dane punktu (numer,kod , X, Y, H), 
 SPACE - mo�na dopisa� nowe punkty do zbioru. 
 TAB  – zaznaczenie punktu 
Kopiowanie punktów – wybrane punkty w edycji bazy mo�na skopiowa� do innego 
zbioru współrz�dnych. 
Kasowanie punktów  – mo�na kasowa�: pojedynczy punkt po podaniu jego numeru, 
wybrane punkty w czasie edycji bazy, lub wszystkie punkty w bazie. 
Rysunek  - wykonanie rysunku dla wszystkich lub dla wybranych punktów w bazie.  
Pojawia si� menu w którym mo�na zdecydowa� czy rysowane b�d� wszystkie, czy 
wybrane punkty.  
Koniec  - zako�czenie pracy z baz� danych. 

 
3. Obliczenia. 
 
 Wszystkie zadania geodezyjne zostały zebrane w dwóch opcjach ("Oblicz1" i 
"Oblicz2") w celu ułatwienia dost�pu do nich u�ytkownikowi. 
 

 Zb io ry   Ob l i cz1   Ob l icz2        Opc je  

O b i ek t y  
Z b i o ry  
B a z a  D a n y c h  
W o r k A b o u t - > P C  
P C - W o r k A b o u t  
K o n ie c  

Ta c h i m e t r i a  
C i�g i  
W c i�c i a  
T r a n s f o r m a c j a  
P r z e c i�c i a  
Ty c z e n i e  

B i e g u n owe , D o m i a r y  
A z y m u t , K� t , O d l e g ł o � �  
P o w i e r zc h n i a  
N i we l a c j a  
K i e r u n k i  
Ł u k i  k o ł o we  

Do k ł a d n o� c i  
J ed n o s t k i  
Da n e  p o m i a r o we  
Re j e s t r a t o r  
T e r m i n a l  
T r a n s m i s j a  z  i n s t r u m e n t u  

 
 
Obliczenia mo�na wykonywa� zarówno wprowadzaj�c dane z klawiatury jak i 
posługuj�c si� danymi przetransmitowanymi z tachimetru elektronicznego (w tych 
wypadkach, gdy danymi s� obserwacje: kierunek poziomy, k�t 
zenitalny/przewy�szenie, odległo�� przestrzenna/pozioma). 
 
 
 
 
 
3.1 Tachimetria 
 
3.1.1. Opis menu głównego tachimetrii: 
 

 S t a n o w i s k o    P o m i a r       O p c j e  

Nowe stanowisko 
W ybór s tanowiska 
Przegl�d stanowisk 
Kasowanie s tanowisk 
W spółrz�dne stanowiska 
Koniec 

P ik iety 
N awi�zanie 
E dycja P ik iet 
U suwanie p ikiet 
W spółrz�dne 
O dchyłk i nawi�zania  

W ynik i 
Funkc je dodatkowe 
Dokładno�c i 
Dane pom iarowe 
Rejestrator 
Czas rezygnacji 
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Menu Stanowisko: 
Nowe stanowisko  - Zało�enie nowego stanowiska tachimetrycznego z podaniem 
nazwy, wysoko�ci instrumentu, itp. 
Wybór stanowiska  - wybór istniej�cego stanowiska do pomiaru. 
Przegl �d stanowisk  - przegl�danie wybranego stanowiska. 
Kasowanie stanowisk  - kasowanie pojedynczego lub wszystkich stanowisk. Po 
naci�ni�cie Enter  bez wybrania jakiegokolwiek stanowiska, mo�na usun�� wszystkie 
stanowiska tachimetryczne w obiekcie (po ponownym potwierdzeniu zamiaru 
usuni�cia). W celu usuni�cia pojedynczego stanowiska nale�y nacisn�� klawisz 
TAB , wtedy pojawi si� lista stanowisk w aktualnym obiekcie, po wybraniu stanowiska 
(plik z rozszerzeniem *.TCH) i naci�ni�ciu ENTER, stanowisko b�dzie usuni�te. 
Współrz �dne stanowiska  - gdy zmierzone zostały nawi�zania, mo�na uzyska� 
współrz�dne stanowiska wyznaczone metod� wci�cia wstecz (gdy zmierzone zostały 
trzy punkty nawi�zania), lub metod� wci�cia liniowego (gdy zmierzone zostały dwa 
pełne nawi�zania - kierunki i odległo�ci). Oprócz współrz�dnych podawane s� 
równie� odchyłki k�towe (wci�cie liniowe) lub odległo�ciowe (wci�cie wstecz). 
Koniec  - zako�czenie pracy z tachimetri�. 
 
Menu Pomiar: 
Pikiety  - automatyczne lub r�czne wprowadzanie danych pikiet (numer, kod, 
wysoko�� lustra, k�t poziomy, k�t zenitalny/przewy�szenie, odległo��, ew. domiar i 
przedłu�enie). Je�eli wł�czona jest numeracja automatyczna, po pomiarze pełnej 
dziesi�tki pikiet, usłysze� mo�na podwójny sygnał d�wi�kowy. 
Nawi�zanie  - rejestracja punktów nawi�zania kierunkowego (k�t poziomy) lub 
pełnego (odległo�� i k�ty). W przypadku, gdy podano numer istniej�cego 
nawi�zania, program powiadomi, �e taki punkt ju� istnieje, po pomiarze wy�wietli 
odchyłk� k�tow�. 
Edycja pikiet  - edycja wcze�niej wprowadzonych pikiet. 
Usuwanie pikiet  - usuwanie wcze�niej zarejestrowanych pikiet (po podaniu numeru) 
Współrz �dne  - wyznaczenie współrz�dnych pikiet (wcze�niej musz� by� okre�lone 
współrz�dne stanowiska i nawi�zania). Mo�na obliczy� współrz�dne pojedynczej 
pikiety lub wyznaczy� współrz�dne wszystkich pikiet w wybranym wcze�niej 
stanowisku. 
Odchyłki nawi �zania  - dla zmierzonych punktów nawi�zania, je�eli znane s� ich 
współrz�dne, podawane s� odchyłki k�towe, liniowe i wysoko�ciowe (do o�miu 
punktów nawi�zania na stanowisku). 
 
Menu Opcje: 
 
Wyniki  - ustalenie czy po pomiarze ka�dej pikiety jej współrz�dne maj� by� liczone i 
pokazywane na ekranie i ewentualnie zapisywane do bazy. Dodatkowo mo�na 
ustawi� wyznaczanie wysoko�ci pikiet na podstawie obserwacji do punktu 
nawi�zania, a nie na podstawie wysoko�ci stanowiska i instrumentu. 
 
Funkcje dodatkowe 
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 T yc z en ie  b i e gu nowe  
P om i a r  o d  os i  
R e j es t r ac j a  do m i a r ów 
R e j es t r ac j a  p r z ek r o j ów  
P owi e r zc hn i a  
K on i ec  

 
 
 
Tyczenie biegunowe - wyznaczenie kierunku i odległo�ci dla podanych 
współrz�dnych (lub numeru punktu z bazy danych). 
Pomiary od osi: 
Tyczenie b, d, H  – funkcja umo�liwiaj�ca wytyczenie punktów o znanych 
współrz�dnych X, Y, H w na podstawie wyznaczonych przez program bie��cej i 
domiaru oraz przewy�szenia, (gdy znane s� dane wysoko�ciowe). W tym celu musi 
by� zało�one stanowisko, zmierzone nawi�zanie oraz znane musz� by� współrz�dne 
stanowiska, dwóch punktów stanowi�cych lini� pomiarow� oraz bie��ca, domiar i 
wysoko�� tyczonego punktu. W wyniku obliczenia otrzymuje si� kierunek Hz, 
odległo�� poziom� i ewentualnie przewy�szenie do wytyczenia. Ponadto program 
wyznacza współrz�dne punktu tyczonego, które mo�na zapisa� do bazy. 
Kontrola osiowo �ci  – po zadaniu pocz�tku i ko�ca linii (mog� to by� zmierzone na 
aktualnym stanowisku pikiety lub punkty o znanych współrz�dnych w bazie danych), 
nale�y poda� numer wytyczonej pikiety (lub punktu o znanych współrz�dnych w 
bazie danych), program wyznaczy bie��c� i domiar do punktu (a tak�e 
przewy�szenie, gdy dane s� obserwacje wysoko�ciowe). 
Rejestracja domiarów  – rejestracja domiarów prostok�tnych z transmisj� 
zarejestrowanych domiarów do C-GEO 
Rejestracja przekrojów  – rejestracja przekrojów pionowych 
Powierzchnia – obliczanie powierzchni i obwodu mierzonej działki bez konieczno�ci 
wykonywania nawi�za� na  znane punkty.  
 
Dokładno �ci  - okre�lenie dokładno�ci dla współrz�dnych, odległo�ci, k�tów, 
powierzchni. 
 
Dane pomiarowe  - wybór rodzaju mierzonych danych. Przed rozpocz�ciem  
automatycznego pomiaru tachimetrii nale�y wybra� jakie wielko�ci b�d� mierzone w 
instrumencie, tzn. czy b�d� to odległo�ci przestrzenne i k�ty zenitalne - opcja SD V, 
czy odległo�ci zredukowane i przewy�szenia – opcja HD dH. Ponadto mo�na tak�e 
wprowadzi� numer strefy układu 65, w celu uwzgl�dniania poprawki odwzorowawczej 
w obliczeniach współrz�dnych,  
 
Rejestrator  - wybranie typu rejestracji (automatyczna/r�czna), typu tachimetru, 
sposobu sterowania rejestracj� (np. dla tachimetrów Elta mo�na rejestrowa� steruj�c 
całym procesem pomiaru z Psiona lub tachimetru), okre�lenie czy pikiety b�d� miały 
kody, czy b�dzie prowadzona autonumeracja i od jakiego numeru, itp. 
 
Czas rezygnacji  – czas, w którym przed przej�ciem rejestratora w stan oczekiwania 
na dane z tachimetru b�dzie mo�na dokona� zmian w pikiecie (np. zmiana kierunku, 
kodu itp). Opcja ta jest aktywna jedynie, gdy sterowanie rejestracj� nast�puje z 
instrumentu. 
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3.1.2. Opis rejestracji danych tachimetrycznych. 
 
 Przed rozpocz�ciem rejestracji danych nale�y upewni� si� czy został wybrany 
wła�ciwy typ tachimetru (Opcje-Rejestrator-Typ tachimetru) i rodzaj rejestracji: 
r�czna/automatyczna (Opcje-Rejestrator-Rejestracja). Ponadto ustawi� trzeba takie 
parametry jak: kodowanie pikiet, autonumeracja, start autonumeracji, dokładno�ci 
zapisu obserwacji (Opcje-Dokładno�ci), rodzaj rejestrowanych obserwacji (Opcje-
Dane pomiarowe), sposób sterowania pomiarem i rejestracj� (Opcje->Rejestrator-
>Sterowanie-rejestracj�->Psion/Instrument). Ta ostatnia opcja umo�liwia wyzwalanie 
pomiaru przez u�ytkownika po naci�ni�ciu klawisza w WorkAbout lub po naci�ni�ciu 
odpowiedniego klawisza w tachimetrze (np. Meas w Elcie). Opcja ta nie jest 
dost�pna dla wszystkich typów tachimetrów (dotyczy Elt i Nikonów). Ponadto mo�na 
tak�e okre�li� czas, w którym przed przej�ciem w stan oczekiwania na dane z 
tachimetru b�dzie mo�na dokona� zmian w pikiecie (np. zmiana kierunku, kodu itp). 
 Przed pomiarem pikiet konieczne jest zało�enie nowego stanowiska (opcja 
Tachimetria-Stanowisko-Nowe stanowisko) lub wybranie poprzednio zało�onego 
stanowiska (opcje Tachimetria-Stanowisko-Wybór stanowiska). W pierwszym 
przypadku nale�y poda� nazw� stanowiska (pod t� nazw� stanowisko zostanie 
zapisane w obiekcie), numer punktu (jest to numer punktu na którym jest ustawiony 
instrument, je�eli numer nie zostanie podany, zostanie on nazwany tak jak nazwa 
stanowiska), dalsze dane nie s� obowi�zkowe (s� to kod stanowiska, wysoko�� 
instrumentu, pocz�tek numeracji autonumeracji). 
 Po wybraniu stanowiska mo�na przej�� do opcji (Pomiar-Pikiety) w celu 
pomiaru pikiet, lub (Pomiar-Nawi�zanie) w celu pomiaru nawi�zania.  
Sterowanie pomiarem pikiet z Psiona. 
 Je�eli ustawiono sterowanie z Psiona, mo�na zmieni� numer pikiety, kod, 
wysoko�� lustra (Hc), w oknie dialogowym: 
 

 Czołówka: 11-12: 123.45 
Numer: 13 
Kod: EPGN 
Hc: 1.75 

 
 
Po zatwierdzeniu wprowadzonych danych pocz�tkowych poprzez naci�ni�cie 
ENTER, wyzwalany jest pomiar pikiety (lub nawi�zania), nast�puje transmisja 
danych, na ekranie pojawia si� na moment okienko z zarejestrowanymi danymi. 
Po pomiarze kierunku, odległo�ci i przewy�szenia (ew. k�ta zenitalnego) istnieje 
mo�liwo�� ponownego pomiaru kierunku Hz bez zmiany pozostałych danych. 
Zmiana kierunku jest mo�liwa w przypadku sterowania rejestracj� z Psiona po 
pomiarze pikiety, lub w przypadku sterowania z instrumentu, po naci�ni�ciu klawisza 
ESC w trakcie oczekiwania Psiona na dane z instrumentu (na ekranie jest wtedy 
widoczny komunikat: „Przerwanie: ESC”). 
 W trakcie pomiaru pikiet rejestrowane s�: numer pikiety, kod, wysoko�� lustra, 
odległo�� przestrzenna lub zredukowana, k�t zenitalny lub przewy�szenie. Ponadto 
mo�na wprowadzi� dane dodatkowe - domiar (d) w lewo lub w prawo (ze znakiem + 
lub -) do punktu niewidocznego (rys. poni�ej), lub przedłu�enie poza punkt 
zmierzony. Dane te wprowadza si� po wykonaniu pomiaru pikiety, przy czym 
sterowanie rejestracj� musi odbywa� si� z Psiona, lub je�li jest to sterowanie z 
instrumentu, nale�y w czasie przeznaczonym na przerwanie pomiaru nacisn�� 
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klawisz ESC i po wykonaniu pomiaru mo�na wprowadzi� poprawki do zmierzonej 
pikiety. 

St 1

11

11a

9

10

 
 
Sterowanie pomiarem pikiet z instrumentu.  
Po wej�ciu do opcji Pomiar->Pikiety, pojawia si� komunikat: 
 

Nr : XXXXXXXXXX
Kod : XXXXX
Hcelu : X.XX
Czołówka: XXX.XX
Pr zer wan ie:  ESC 3 . .2 . .1

 
 
 
Je�eli na ekranie widoczny jest komunikat: Przerwanie ESC: 3 (lub 2,1) mo�na 
przerwa� pomiar przez naci�ni�cie klawisza ESC. Po upływie czasu okre�lonego 
wcze�niej w opcji Czas rezygnacji. Psion czeka na dane z tachimetru (nale�y wtedy 
wyzwoli� pomiar i transmisj� w instrumencie). Je�eli z jakiego� powodu nie jest 
mo�liwe wykonanie pomiaru, przerwa� ten stan mo�na przez naci�ni�cie klawisza 
Psion-ESC  (wtedy program zostaje całkowicie przerwany, ale zarejestrowane 
wcze�niej dane nie zostan� utracone). 
Po naci�ni�ciu klawisza ESC w trakcie oczekiwania Psiona na dane z instrumentu 
(na ekranie jest wtedy widoczny komunikat: „Przerwanie: ESC”), MGEO przechodzi 
w tryb sterowania pomiarem z Psiona. Dzi�ki temu mo�liwe jest dokonywanie zmian 
opisanych wy�ej, w opcji Sterowanie pomiarem pikiet z Psiona . 
 Punkty nawi�zania s� mierzone i rejestrowane zawsze po wyzwoleniu pomiaru 
w Psionie (niezale�nie czy w opcjach programu zostało ustalone sterowanie z Psiona 
czy z tachimetru).  
 Program podaje warto�� czołówki mi�dzy dwoma ostatnio zmierzonymi 
pikietami. Warto�� ta jest wy�wietlana w przypadku sterowania pomiarem z 
rejestratora w trakcie wprowadzania danych nowej pikiety (numeru, kodu i wysoko�ci 
lustra) lub, gdy sterowanie rejestracj� przej�ł instrument - w trakcie pomiaru i 
transmisji danych dla nowej pikiety. 
 Poza pomiarem pikiet i nawi�zania, mo�na edytowa� dane pikiet (opcja 
Pomiar-Edycja pikiet), oblicza� współrz�dne (Pomiar-Współrz�dne), lub usuwa� 
pikiety (Pomiar-Usuwanie pikiet). 
 Ponadto, w trakcie rejestracji pikiet mo�na uzyskiwa� współrz�dne pikiety i 
zapisywa� j� do bazy. Wcze�niej jednak ustawi� nale�y (Opcje-Wyniki), wy�wietlanie 
współrz�dnych na ekran i zapis do bazy danych), ponadto w bazie musz� by� 
współrz�dne stanowiska i nawi�zania, (które wcze�niej musi by� pomierzone). 
 



 13 

 
 
3.2 Ci�gi 
 Obliczane s� ci�gi poligonowe: wisz�cy, dwustronnie nawi�zany, wliczeniowy.  
Mo�na tak�e obliczy� ci�g zamkni�ty wybieraj�c opcj� 'Nawi�zany' i odpowiednio 
wprowadzaj�c dane. W wyniku oblicze� mo�na zobaczy� obraz ci�gu na rysunku 
(dotyczy to ci�gu wliczeniowego i nawi�zanego dwustronnie lub zamkni�tego). 
 W przypadku pracy z tachimetrem elektronicznym, po wybraniu wła�ciwego 
typu instrumentu i sposobu rejestracji (automatyczna) w opcji Rejestrator , kierunki i 
odległo�ci s� rejestrowane automatycznie. W czasie pracy program informuje o 
czynno�ciach jakie nale�y wykona� w terenie. 
  Ci�g wisz �cy  - nale�y poda� numer punktu b�d�cego nawi�zaniem k�towym ci�gu 
i numer punktu pocz�tkowego ci�gu. Je�li ich współrz�dne nie zostan� znalezione w 
zbiorze roboczym, aby mo�na było dokona� oblicze� - nale�y je wprowadzi�. Po 
podaniu danych pocz�tkowych nast�puje wprowadzanie danych ci�gu - k�t, 
odległo�� i numer nowego punktu. Po podaniu wszystkich danych i naci�ni�ciu 
ENTER, podawane s� współrz�dne i zadawane jest pytanie: 
  Zapisa� do bazy? 
  Tak  Nie 
Je�eli naci�ni�ty zostanie klawisz 'T', punkt b�dzie zapisany do bazy, gdy 'N' - punkt 
nie zostanie zapami�tany. 
Nast�puje dalej oczekiwanie na wprowadzenie danych nowego punktu (k�ta, 
odległo�ci, numeru). 
Zako�czenie oblicze� nast�pi gdy w trakcie wprowadzania danych wci�ni�ty zostanie 
klawisz ESC. 
  Ci�g nawi �zany  - nale�y poda� nawi�zanie pocz�tkowe ci�gu (numer punktu 
b�d�cego nawi�zaniem k�towym ci�gu i numer punktu pocz�tkowego ci�gu), a 
nast�pnie nawi�zanie ko�cowe ci�gu (numer punktu b�d�cego nawi�zaniem 
k�towym ci�gu i numer punktu ko�cowego ci�gu). 
Je�li ich współrz�dne nie zostan� znalezione w zbiorze roboczym, aby mo�na było 
dokona� oblicze� - nale�y je wprowadzi�. 
Po podaniu danych pocz�tkowych nast�puje wprowadzanie danych ci�gu - k�t, 
odległo�� i numer nowego punktu. Po podaniu numeru ko�cowego ci�gu jako numer 
nowego punktu, nast�puje jeszcze wprowadzenie k�ta nawi�zania ko�cowego, po 
czym program przyst�puje do oblicze�. Na ekranie ukazuje si� odchyłka k�towa, po 
potwierdzeniu kontynuacji oblicze� (klawisz 'T'), wy�wietlana jest odchyłka liniowa i 
ponowne ��danie potwierdzenia kontynuacji oblicze�. Po wykonanych obliczeniach 
ukazuje si� menu: 

Na  e k r an

Do  b az y

 
 
Po wybraniu opcji Na ekran, pojawiaj� si� wszystkie nowoobliczone punkty. 
Po wybraniu opcji Do bazy, obliczone punkty s� zapisywane do zbioru 
współrz�dnych.. 
Po wybraniu opcji Zapisa� zadanie, obliczony ci�g mo�e by� zapami�tany i 
przesłany do programu C-Geo. 
  Ci�g wliczeniowy  - nale�y poda� nawi�zanie pocz�tkowe ci�gu (numer punktu 
pocz�tkowego ci�gu), a nast�pnie nawi�zanie ko�cowe ci�gu (numer punktu 
ko�cowego ci�gu). 
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Je�li ich współrz�dne nie zostan� znalezione w zbiorze roboczym, aby mo�na było 
dokona� oblicze� - nale�y je wprowadzi�. 
Po podaniu danych pocz�tkowych nast�puje wprowadzanie danych ci�gu- 
odległo�ci, numery nowych punktów i k�ty. Po podaniu numeru ko�cowego ci�gu 
wy�wietlana jest odchyłka liniowa i zadawane jest pytanie na temat kontynuacji 
oblicze�. Po podaniu odpowiedzi twierdz�cej - na ekranie ukazuj� si� kolejne punkty 
wraz z ich współrz�dnymi, po naci�ni�ciu dowolnego klawisza zadawane jest 
pytanie: 
  Zapisa� do bazy? 
  Tak  Nie 
Je�eli naci�ni�ty zostanie klawisz 'T' punkt b�dzie zapisany do bazy, gdy 'N' - nie 
zostanie zapami�tany. 
 
3.3 Wci�cia. 
 Obliczane s� punkty pomierzone metodami wci�cia k�towego w przód, 
liniowego (przestrzennego), k�towego wstecz i kombinowanego – wolne stanowisko. 
Po wybraniu odpowiedniego obliczenia z menu nast�puje wprowadzanie danych. Po 
obliczeniu współrz�dnych na ekranie ukazuje si� rysunek z konstrukcj� wci�cia. 
 Wci�cie k �towe w przód  - nale�y poda� numer lewego punktu bazy, potem 
numer prawego punktu, nast�pnie k�ty wcinaj�ce. W zale�no�ci od ustawienia w 
opcji Parametry, mo�na wprowadza� gotowe k�ty lub kierunki do pomiaru k�tów w 
dwóch poło�eniach lunety. 
 Wci�cie liniowe  - nale�y poda� numer lewego punktu bazy, nast�pnie numer 
prawego punktu. W razie braku ich współrz�dnych w zbiorze, mo�na je poda� od 
razu. Je�eli podane zostan� równie� warto�ci wysoko�ci lustra i instrumentu, progam 
wyznaczy równie� wysoko�� wcinanego punktu. Po wprowadzeniu danych punktów 
bazy, poda� trzeba boki wcinaj�ce - lewy i prawy. Je�eli w opcji Parametry zostanie 
ustalone, �e mierzone s� odległo�ci przestrzenne, trzeba b�dzie poda� takie 
odległo�ci i k�ty zenitalne. Dodatkowo mo�na wprowadzi� odczyty kierunków Hz na 
punkty wcinaj�ce, dzi�ki temu, wyznaczona zostanie wielko�� kontrolna - ró�nica 
mi�dzy k�tem zmierzonym, a obliczonym ze współrz�dnych.  
Zadanie to mo�na zrealizowa� tak�e rejestruj�c dane z tachimetru. Nale�y jednak 
wcze�niej ustawi� w opcji Rejestrator, typ tachimetru i rodzaj rejestracji 
(Automatyczny). Wtedy w trakcie wprowadzania danych do wci�cia pojawi si� okno 
dotycz�ce najpierw pomiaru lewego punktu wcinaj�cego, a potem prawego: 

Lewy punkt  wc inany:
XXXXXXXXXX
Ustaw Hz,SD,h  w E lc ie
W ykonaj  pom iar
S tart  -  MEAS w E lc ie
Przerwan ie-Esc:  3

 
 
 
Po wykonaniu pomiaru (sterowanie przez instrument), dane s� wprowadzane do 
oblicze�. Na ekranie wy�wietlane s� obliczone współrz�dne, punkt mo�na zapisa� 
do bazy. 
  Wci�cíe wstecz  - nale�y poda� numery lewego, �rodkowego i prawego punktu. W 
razie braku ich współrz�dnych w zbiorach, mo�na je poda� od razu.  
Po wprowadzeniu danych punktów bazy, poda� trzeba kierunki na punkty wcinaj�ce - 
najpierw kierunek na punkt lewy, potem kierunek na punkt �rodkowy, w ko�cu na 
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punkt prawy. Na ekranie wy�wietlane s� obliczone współrz�dne punktu, po 
wci�ni�ciu klawisza T, punkt mo�na b�dzie zapisa� do zbioru roboczego. Je�eli 
wprowadzone zostan� równie� odległo�ci do punktów wcinaj�cych, program 
wyznaczy tak�e odchyłki liniowe. 
 Zadanie to mo�na zrealizowa� tak�e rejestruj�c dane z tachimetru. Nale�y 
jednak wcze�niej ustawi� w opcji Rejestrator, typ tachimetru i rodzaj rejestracji 
(Automatyczny). Wtedy w trakcie wprowadzania danych do wci�cia pojawi si� okno 
dotycz�ce najpierw pomiaru lewego punktu wcinaj�cego, a potem prawego: 
 

Lewy pun k t  wcin an y:
XXXXXXXXXX
Ustaw Hz ,SD,h  w E lc ie
Wykon a j  pom ia r
Sta r t  -  MEAS w E lc ie
Pr zer wan ie-Esc:  3

 
 
 
Po wykonaniu pomiaru (sterowanie przez instrument), dane s� wprowadzane do 
oblicze�. 
Wolne stanowisko  – w pierwszym etapie poda� trzeba dane punktu wcinanego 
(numer, kod, wysoko�� instrumentu), nast�pnie poda� nale�y numery i dane do 
punktów wcinaj�cych (kierunek Hz, k�t zenitalny V, odległo�� przestrzenn�, 
wysoko�� lustra), ilo�� punktów wcinaj�cych od 2 do 5, dane musz� by� pełne (nie 
jest konieczne wprowadzanie danych wysoko�ciowych – wysoko�� lustra, 
instrumentu itp.). Program wyznaczy parametry transformacji (współczynniki u, v, r – 
zmiana skali), bł�dy transformacji Mx, My, Mt, oraz współrz�dne X, Y i H punktu 
wcinanego. 
 
3.4 Transformacja. 
 Programem tym mo�na transformowa� współrz�dne przy maksymalnie pi�ciu 
punktach dostosowania metod� transformacji Helmerta z poprawkami Hausbrandta. 
 Wprowadzanie danych nale�y rozpocz�� od podania punktów dostosowania w 
obu układach. Je�eli współrz�dne jakiego� punktu nie zostan� znalezione - mo�na je 
wprowadzi� "na miejscu". Nast�puje obliczenie parametrów transformacji 
(współczynnika zmiany skali - r, współczynników u i v) oraz ewentualnych bł�dów 
transformacji (przy ilo�ci punktów dostosowania wi�kszej ni� dwa). 
Po wykonaniu oblicze�, obliczone punkty s� wy�wietlane na ekranie. Po twierdz�cej 
odpowiedzi na pytanie: 
  Zapisa� do bazy? 
  Tak  Nie 
kolejny punkt jest zapisywany do zbioru roboczego. 
 
 
 
3.5 Przeci �cia. 
 Obliczane jest przeci�cie dwóch prostych, które mog� by� tak�e przesuwane 
równolegle. 
Nale�y poda� numery pocz�tków i ko�ców obu linii oraz ewentualnie wielko�ci 
przesuni�� linii. Na ekranie pojawi� si� współrz�dne punktu przeci�cia prostych. Po 
podaniu jego numeru i naci�ni�ciu klawisza T zostanie on zapisany do zbioru 
roboczego. 
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 Na ekranie pokazuje si� rysunek przeci�cia (tak�e wtedy gdy dane 
uniemo�liwiaj� wyznaczenie punktu przeci�cia prostych). 
 
 
3.6 Tyczenie. 
 Jest to moduł słu��cy do automatycznego tyczenia puktów metod� biegunow� 
przy pomocy tachimetru elektronicznego przy wykorzystaniu punktów znajduj�cych 
si� w zbiorze współrz�dnych lub wprowadzanych z klawiatury. 
 
 

Tyczenie Opcje

Stanowisko
Nawi�zanie
Realizacja
Koniec

Dane pomiarowe
Rejestrator
Wybieranie punktów
Dokładno�� tyczenia

 
 
 
Stanowisko  - podanie numeru, wysoko�ci instrumentu i wysoko�ci lustra na 
stanowisku. Je�eli punktu o podanym numerze nie ma w bazie danych, program 
zapyta si� o jego współrz�dne i zapisze je do bazy. 
Nawi�zanie  - podanie numeru nawi�zania i pomiar kierunku na punkt nawi�zania 
(automatyczny). Pomiar kierunku nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter . Je�eli 
opcja ta nie jest aktywna nale�y sprawdzi� czy ustawiony został wła�ciwy tryb 
rejestracji danych (rejestracja automatyczna i typ tachimetru) w opcji Rejestrator . 
Realizacja  - tyczenie punktów. Wcze�niej musi by� okre�lone stanowisko, punkt 
nawi�zania i typ rejestracji i tachimetru. Je�eli punkty s� wybierane automatycznie, 
na ekranie ukazuje si� okno: 

Punkkt - XXXX
HD - XXXX
Hz - XXXX
Start: ENTER
Stop: ESC

Poprawka
Hz - XXXXXX

 
 
 
Po naci�ni�ciu klawisza ENTER, program zaczyna odczytywa� kierunek z 
instrumentu i wy�wietla rysunek, na którym ukazany jest obraz tyczonego punktu i 
lunety instrumentu, jednocze�nie wydawany jest d�wi�k, który sygnalizuje kierunek 
obrotu lunety w celu ustawienia jej na wła�ciwym kierunku. Po ustawieniu lunety na 
kierunku, program przechodzi do tyczenia odległo�ci: 
 
 

Punkkt - XXXX 
HD - XXXX 
Hz - XXXX 
Start: ENTER 
Stop: ESC 
 

Poprawki 
dHz - XXXXXX 
dL - XXXXXX 
dQ - XXXXXX 

 
 
W trakcie tyczenia na odległo��, wydawany jest sygnał d�wi�kowy, na rysunku wida� 
punkt celowania i poło�enie punktu do wytyczenia, ponadto podawane s� poprawki 
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odległo�ci i kierunku. W lewym okienku pokazana jest odległo�� zredukowana 
(pozioma) do tyczonego punktu (HD). Pomiar odległo�ci jest wyzwalany po 
naci�ni�ciu klawisza Enter,  (je�eli rejestracj� steruje Psion) lub po naci�ni�ciu 
odpowiedniego klawisza w tachimetrze, (np. MEAS w Elcie 50), gdy rejestracj� 
steruje instrument. Po wytyczeniu punktu program przechodzi do tyczenia kolejnego 
punktu. 
Dane pomiarowe   - ustalenie typu danych odczytywanych z tachimetru (odległo�ci 
przestrzenne/zredukowane, k�ty zenitalne/przewy�szenia), itp. 
Rejestrator  - ustalenie typu rejestracji danych (r�czna/automatyczna). Wymagane 
jest ustawienie na rejestracj� automatyczn�). Wybór typu tachimetru i sposobu 
sterowania rejestracj� - wyzwalanie pomiaru i rejestracji z Psiona lub z tachimetru. 
Wybieranie punktów  - sposób wybierania punktów: 

- r�czny - program pyta si� o numer kolejnego punktu do tyczenia,  
- automatyczny - program sam wybiera kolejne punkty do tyczenia. 

Ponadto wybór zbioru, z którego s� pobierane punkty do tyczenia, mo�e to by� 
inny zbiór ni� roboczy. 

Dokładno �� tyczenia  - nale�y wybra� jedn� z podpowiadanych dokładno�ci 
tyczenia (2, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 mm). Program w trakcie tyczenia 
poszczególnych punktów b�dzie okre�lał tolerancje tyczenia na kierunku i odległo�ci 
zgodnie ze wzorem: 

dHz = arc tg (mT/HD),  
gdzie: 

dHz - tolerancja okre�lenia kierunku 
     mT - wybrana dokładno�� tyczenia  
    HD - odległo�� pozioma do punktu 
 
 dL = +/- mT 
Je�eli przyj�� dopuszczalny bł�d tyczenia 2 mm to na odległo�ci 100 m: 

     dHz = +/- 13 
cc

  dL = +/- 2 mm 
Tolerancje tyczenia na kierunku i odległo�ci s� wy�wietlane w trakcie tyczenia 
poszczególnych punktów. 
 
3.7 Biegunowe, Domiary 
XY<=>Biegunowe i Biegunowe <=> XY 
 
 W zadaniu tym mo�na przelicza� dane biegunowe na współrz�dne 
prostok�tne i współrz�dne prostok�tne na dane biegunowe. 
XY=> Biegunowe  - ze współrz�dnych prostok�tnych wyliczane s� miary do 
wyniesienia punktów w teren metod� biegunow�. Nale�y poda� numer stanowiska i 
nawi�zania oraz 'zero limbusa'- odczyt na limbusie przy celowaniu na punkt 
nawi�zania (standardowo przyj�ta jest warto�� zero). Po podaniu numeru punktu 
obliczanego s� wyliczane: kierunek i odległo�� pozioma do tego punktu. Dodatkowo 
mo�na wprowadzi� odło�on� ju� w terenie odległo�� do wynoszonego punktu i 
uzyska� warto�� poprawki odległo�ci (tracking). Je�eli wprowadzona zostanie 
wyliczona wcze�niej odległo��, lub naci�ni�ty zostanie klawisz ESC - pojawi si� 
pytanie o numer nast�pnego obliczanego punktu. 
Biegunowe=>XY - Obliczenie współrz�dnych punktów pomierzonych metod� 
biegunow�. Nale�y poda� numer stanowiska, pierwszy punkt nawi�zania i kierunek 
na niego, oraz ewentualnie drugi punkt nawi�zania i kierunek do niego. Po 
wy�wietleniu odchyłki k�towej mo�na kontynuowa� obliczenia. Wprowadzi� nale�y 
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numer, kierunek i odległo�� (lub k�t zenitalny i odległo�� przestrzenn� w zale�no�ci 
od ustawienia rodzaju mierzonych długo�ci w menu Opcje . Po podaniu danych 
punktu i naci�ni�ciu Enter wy�wietlane s� współrz�dne i punkt mo�na zapisa� do 
bazy. 
 
3.8 XY<=>Domiary i Domiary <=> XY 
 W zadaniu tym mo�na przelicza� domiary prostok�tne na współrz�dne 
prostok�tne i współrz�dne prostok�tne na domiary. 
XY=>Domiary  - wyliczenie miar do wyniesienia w teren metod� domiarów 
prostok�tnych. Do wykonania oblicze� potrzebne s� współrz�dne pocz�tku i ko�ca 
linii oraz współrz�dne punktów do wyniesienia. 
Nale�y poda� numery punktów na ko�cach prostej i numer punktu rzutowanego, 
wtedy wy�wietlana jest na ekranie miara bie��ca i domiar do punktu. Program 
ko�czy obliczenia, gdy w trakcie wprowadzania danych nowego punktu wci�ni�ty 
zostanie klawisz ESC. 
Domiary=>XY  - obliczenie współrz�dnych punktów pomierzonych metod� domiarów 
prostok�tnych. Nale�y poda� numery pocz�tku i ko�ca linii. W aktualnie wybranym 
zbiorze s� wyszukiwane współrz�dne tych punktów. Je�eli nie zostan� znalezione - 
mo�na je wprowadzi� "bez wychodzenia" z obliczenia. Kolejna dan� jest zmierzona 
długo�� linii. Po jej podaniu wy�wietlana jest odchyłka liniowa i istnieje mo�liwo�� 
przerwania oblicze� lub ich kontynuacji. Je�eli nie zostanie podana długo��, 
odchyłka liniowa zostanie uznana za zerow�. 
Nast�pnie nale�y poda� numer i kod nowoobliczanego punktu, miar� bie��c� i 
domiar, (je�li punkt jest po lewej stronie linii - domiar powinien by� ujemny). Na 
ekranie pojawiaj� si� obliczone współrz�dne. Po naci�ni�ciu dowolnego klawisza 
zadawane jest pytanie:  
 
  Zapisa� do bazy? 
  Tak  Nie 
Je�eli naci�ni�ty zostanie klawisz "T", punkt b�dzie zapisany do bazy (chyba, �e taki 
punkt ju� si� tam znajduje). Dalej nast�puje oczekiwanie na wprowadzenie numeru 
nast�pnego punktu. 
Zako�czenie oblicze� nast�pi, gdy w trakcie wprowadzania danych nowego punktu 
wci�ni�ty zostanie klawisz ESC. 
 
 
3.9 Azymut, k �t, odległo ��. 
W zadaniu wyznaczane s� wielko�ci wymienione w tytule zadania. Kolejno�� 
wprowadzania danych do obliczenia k�ta: numer punktu na lewym ramieniu k�ta, 
numer punktu na prawym ramieniu, numer punktu centralnego (stanowiska). K�t 
obliczany jest w gradach, ponadto wy�wietlane s� odległo�ci od punktu centralnego 
do punktów na ramionach k�ta. Je�eli podane zostan� tylko punkty na lewym i 
prawym ramieniu k�ta (tzn. na pytanie o punkt centralny, u�ytkownik naci�nie Enter 
bez podania numeru punktu), wyznaczone zostan� odległo��, azymut i 
przewy�szenie mi�dzy punktami. Wprowadzone dane s� ukazane na rysunku. 
 
3.10 Powierzchnia. 
Obliczana jest powierzchnia figury ze współrz�dnych. Nale�y podawa� numery 
punktów załama� działki. Zako�czenie wprowadzania danych nast�puje po podaniu 
numeru, od którego rozpocz�to wprowadzanie danych. 
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Na rysunku przedstawiany jest wprowadzony kontur. 
Powierzchnia jest podawana w jednostkach wcze�niej okre�lonych w menu Opcje- 
Jednostki i Opcje-Dokładno�ci. Po podaniu kolejnego numeru wy�wietlana jest 
odległo�� do poprzedniego punktu (czołówka), a obok powierzchni wy�wietlany jest 
obwód działki.  
 
3.11 Niwelacja. 
Program ten umo�liwia rejestracj� niwelacji reperów wraz z punktami po�rednimi. Na 
ekranie pojawia si� menu: 

 Ci�g i             Stanowisk o   Pom iar    Obl iczen ia  
N o wy c i�g  
W y b ór  c i�g u  
P r z eg l�d a n i e  
U s u n i�c i e  c i�gu  
K o n ie c  

No we  s t a no w i s k o  
P r z e g l�d a n i e  s t a n .  
Us u n i�c i e  s t a n .  
Ty c z e n i e  wy s o k o� c i  

 

R e p e ry  
P u n k t y  p o� r e d n i e  
U s u n i�c i e  p u n k t u  
E d y c j a  p u n k t u  
O p c j e  

O dc h y ł k i  n a  s t a n o w i s k u  
O dc h y ł k i  w  c i�g u  
W ys o k o� c i  

 
 
 Menu Ci�gi: 
Nowy ci �g - wprowadzane s� dane dla nowego ci�gu niwelacyjnego: numer i 
wysoko�� reperu pocz�tkowego, numer i wysoko�� reperu ko�cowego, nazwa ci�gu. 
Wybór ci �gu  - wybór istniej�cego ci�gu do pomiaru. 
Przegl �danie ci �gu  - przegl�danie zmierzonych odczytów na łacie na 
poszczególnych stanowiskach i punktach po�rednich wybranego ci�gu. 
Usuni �cie ci �gu - usuni�cie wybranego lub wszystkich ci�gów. 
Koniec  - koniec pracy w niwelacji. 
 
 Menu Stanowisko : 
Nowe stanowisko  - po wybraniu lub zało�eniu ci�gu niwelacyjnego, nale�y przej�� 
do tej opcji, aby wprowadzi� dane aktualnie mierzonego stanowiska: numery 
punktów wstecz i w przód, ew. odległo�ci od niwelatora. 
Przegl �danie stanowiska  - przegl�danie aktualnie mierzonego stanowiska. 
Usuni �cie stanowiska  - usuni�cie aktualnie mierzonego stanowiska. 
Tyczenie wysoko �ci  – mo�liwo�� tyczenia wysoko�ciowego 
 
 Menu Pomiar : 
Repery  - wprowadzanie danych odczytywanych z łaty na danym stanowisku, lub 
edycja poprzednio wprowadzonych danych do łaty wstecz i w przód. Wprowadzi� 
mo�na odczyty wstecz i w przód z jednego lub dwóch pomiarów. Je�eli podane s� 
wszystkie dane, program podaje przewy�szenie �rednie i odchyłk� mi�dzy pomiarem 
pierwszym i drugim 
Punkty po �rednie  - wprowadzanie i edycja numerów i odczytów do punktów 
po�rednich na stanowisku. 
Usuni �cie punktu  - usuni�cie punktu po�redniego na stanowisku (po podaniu 
numeru punktu). 
Edycja punktu  – zmiana odczytu na punkcie po�rednim o zadanym numerze. 
Opcje  – ustalenie, z którego pomiaru na stanowisku nale�y wylicza� wysoko�� 
punktu po�redniego, okre�lenie dokładno�ci odczytu: 1mm lub 0.1mm, oraz 
wł�czenie opcji rejestracji automatycznej z niwelatora kodowego Leica Sprinter lub 
Sokkia SDL 30. 
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 Menu Obliczenia: 
Odchyłki na stanowisku  - wy�wietlane s� odchyłki mi�dzy pomiarem pierwszym i 
drugim na stanowisku. 
Odchyłki w ci �gu  - podawane s� odchyłki mi�dzy przewy�szeniem pomierzonym a 
obliczonym w ci�gu. 
Wysoko �ci  - Wyznaczane s� wysoko�ci punktów po�rednich i reperów w ci�gu (z 
mo�liwo�ci� zapisu punktów do bazy). 
 
3.12 Kierunki. 
 Zadanie umo�liwia pomiar i obliczenie k�tów metod� kierunkow�. Pomierzy� 
mo�na do 50 punktów w trzech seriach. Je�eli wybrana jest rejestracja 
automatyczna, kierunki s� rejestrowane z tachimetru. 
 Menu główne kierunków: 

  Stanowisko      Pomiar               Odchyłk i              K� ty  

Nowe s t anowi s k o  
W ybór  s t anowi s k a  
P rzeg l�dan i e  
Us un i�c i e  
Re jes t ra t o r  
K on i ec  

P om i a r  k ie runk ów 
Num ery  k i e runk ów 
K i e runk i  i  od l eg ł o�c i  
Zam k n .  ho ryzon t u  
S e r i a  i  po ł o�en i e  
Us un i�c i e  k i e runk u  
 

Zamk n .  ho ryzon t u  
W  se r i i  
M i�dzy  s e r i am i  

Ob l i c zen i e  k� t ów 

 
 
 
 
 Menu Stanowisko: 
Nowe stanowisko  - wprowadzana jest nazwa nowego ci�gu. 
Wybór stanowiska  - wybór istniej�cego stanowiska do pomiaru. 
Przegl �danie  - przegl�danie zmierzonych odczytów na poszczególnych  punktach 
stanowiska. 
Usuni �cie - usuni�cie wybranego lub wszystkich stanowisk. 
Rejestrator  - wybór rodzaju rejestracji (r�czna/automatyczna) i typu tachimetru. 
Koniec  - koniec pracy w pomiarze kierunków. 
 
 Menu Pomiar: 
Pomiar kierunków  - po wcze�niejszym okre�leniu w opcji "Numery kierunków", jakie 
numery b�d� miały mierzone punkty, nale�y wybra� punkt do pomiaru i wprowadzi� 
kierunek na danym punkcie.  
Numery kierunków  - wprowadza si� numery kolejnych, mierzonych punktów. 
Zamkni �cie horyzontu  - pomiar zamkni�cia horyzontu w aktualnym poło�eniu 
lunety i serii. 
Seria i poło �enie  - okre�lenie aktualnego poło�enia i serii pomiarowej. 
Usuni �cie kierunku  - usuni�cie pojedynczego zmierzonego kierunku. 
 
 Menu Odchyłki: 
Zamkni �cie horyzontu  - podanie odchyłek horyzontu dla wszystkich pomierzonych 
serii. 
W serii  - podanie odchyłek kierunków w danej serii mi�dzy poło�eniami lunety 
Mi�dzy seriami  - podanie odchyłek mi�dzy dowolnymi seriami i dowolnymi 
kierunkami. 
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 Menu K�ty:  
Obliczenie k �tów  - po podaniu numerów kierunków, wyznaczenie katów mi�dzy 
zadanymi kierunkami. 
 
3.12 Łuki kołowe 
Program ten umo�liwia obliczenie punktów po�rednich metodami : od stycznej, od 
ci�ciwy i biegunowe.  
 

 Dane łuk u 
E lem enty łuk u 
Punk ty po� redn ie  
Rysunek  
Kon iec  

 
W menu Dane łuku poda� nale�y numer punktu pocz�tku trasy, potem wierzchołka i 
ko�ca trasy, nast�pnie promie� łuku i długo�� łuku. 
 

 
 
Po wprowadzeniu powy�szych danych, w menu Dane łuku mo�na uzyska� 
informacje o: 
- danych wprowadzonych do oblicze�, 
- elementach łuku: k�t zwrotu łuku alfa, ci�ciwa c, styczna długa i krótka, strzałka 
łuku, 
W menu Punkty po�rednie mo�emy wyznaczy� punkty: 
- od ci�ciwy: zada� trzeba odst�p mi�dzy punktami na łuku, wł�czy� zapis do bazy i 
ustali� start numeracji dla punktów, 
- od stycznej: zada� trzeba odst�p mi�dzy punktami na łuku, wł�czy� zapis do bazy i 
ustali� start numeracji dla punktów, 
- metod� biegunow�: zada� trzeba odst�p mi�dzy punktami na łuku, poda� kierunek 
zera limbusa, wł�czy� zapis do bazy i ustali� start numeracji dla punktów, 
Dodatkowo, jest te� mo�liwo�� uzyskania rysunku łuku. 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 

W 

K 

Długo�� łuku 

R 
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4. Opcje programu Mgeo. 
 

Dok ładno�c i
Jednos tk i
Dane pom iarowe
Rejes t ra tor
Term ina l
T ransm .  z ins t rum .

 
 
 
4.1 Dokładno �ci. 
Ustalenie dokładno�ci dla nast�puj�cych wielko�ci: współrz�dne XY i H, odległo�ci  
(metry, decymetry, centymetry, milimetry), k�ty (grady, c, cc), powierzchnie (od zera 
do czterech miejsc po przecinku). 
 
4.2 Jednostki. 

Ustalenie jednostek powierzchni (ha,a,m
2

), k�tów (grady, stopnie). 
 
4.3 Dane pomiarowe. 
Wybranie typu danych do rejestracji: odległo�ci przestrzenne i k�ty zenitalne – SD V, 
lub odległo�ci zredukowane i przewy�szenia – HD dH, oraz czy wprowadzane 
r�cznie k�ty do oblicze� (np. wci��) maj� by� w postaci kierunków czy k�tów. 
Ponadto mo�na tak�e wprowadzi� numer strefy układu 65, w celu uwzgl�dniania 
poprawki odwzorowawczej w obliczeniach współrz�dnych. 
 
 
4.4 Rejestrator. 
Wybranie typu posiadanego WorkAbouta. W sprzeda�y dost�pne s� dwa typy Psion 
WorkAbout: RS/TTL i RS/Barcode. W ka�dym z nich numery portów transmisji maj� 
ró�ne adresy i przy transmisji wa�ne jest wybranie wła�ciwego typu Psiona. Typ 
Psiona mo�na rozpozna� ogl�daj�c opisy umieszczone pod gniazdami do transmisji. 
Wybranie sposobu rejestracji (standardowo-r�czna) kierunków Hz i V oraz odegło�ci. 
Ustalenie z jakim tachimetrem współpracowa� b�dzie MGEO (do wyboru s�:Elta, 
Nikon, Sokkia, Topcon, Geodimetr, Leica, Pentax). Okre�lenie czy rejestracj� b�dzie 
sterowa� Psion czy wyzwolenie pomiaru i rejestracja nast�pi po naci�ni�ciu 
odpowiedniego klawisza w tachimetrze. Opcja ta jest aktywna dla instrumentów Elta. 
Wł�czenie autonumeracji i ustalenie, od jakiego numeru zacznie si� numerowanie 
pikiet. Program zapami�tuje ostatnio zarejestrowany numer pikiety. 
 
4.5 Terminal. 
Opcja ta umo�liwia rejestrowanie wszystkich danych transmitowanych przez 
tachimetr, np. k�tów, odległo�ci, współrz�dnych, wyników oblicze� wykonywanych 
przez instrument. Przed rozpocz�ciem rejestracji nale�y okre�li�, do jakiego zbioru 
b�d� zapisywane dane otrzymane z instrumentu (opcja Zbiory ).  
Po wybraniu zbioru nale�y wybra� opcj� Rejestracja . Wówczas Psion przechodzi w 
stan oczekiwania na dane z instrumentu. Zako�czenie rejestracji nast�pi po 
naci�ni�ciu klawisza ESC w chwili, gdy na ekranie znajduje si� komunikat: 
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XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Pr zer wan ie-Esc:

 
 
 
 W opcji Przegl �danie  mo�na przegl�da� zbiór wcze�niej zarejestrowany i 
wybrany w opcji Zbiory . Je�eli linie danych s� dłu�sze od 40 znaków, s� one 
przedstawiane w dwóch wierszach. 
 
4.6 Transmisja z instrumentu. 
Je�eli Psion jest podł�czony do instrumentu z rejestracj� wewn�trzn�, (np. Nikon 
DTM 300, Elta 50 R, REC Elta 15), dane zarejestrowane w pami�ci wewn�trznej 
mo�na przetransmitowa� do Psiona aby zwolni� pami�� w tachimetrze i 
przetransmitowa� dane do C-Geo ju� z Psiona. 
 

5. Współpraca MGEO z tachimetrami. 
 
5.1 Instrumenty serii ELTA (firmy ZEISS). 
 
 Rejestrator WorkAbout współpracuje obecnie z nast�puj�cymi typami Elt: 
Elta46R, Elta 1..24, Elta o oznaczeniach od 2 do 6, Elta 50, Elta 50R i REC Elta 15. 
 Elta 46R  - Jest to jeden ze starszych typów Elt, gdzie pomiar jest wyzwalany 
mechanicznie przez naci�ni�cie przeł�cznika. Dlatego, niezale�nie od sposobu 
wyzwalania pomiaru (z Psiona lub z instrumentu) pomiar i transmisja nast�puje po 
naci�ni�ciu przeł�cznika w Elcie. Istotne  jest prawidłowe ustalenie typów mierzonych 
danych, zgodnie z wybranym trybem w Elcie (np.  długo�� przestrzenna i k�t pionowy 
lub długo�� zredukowana i przewy�szenie) w przeciwnym przypadku dane nie 
zostan� zarejestrowane. Mo�liwa jest rejestracja samych kierunków (TH), rejestracja 
odległo�ci przestrzennej k�ta poziomego i zenitalnego (TH+D), odległo�ci 
zredukowanej, przewy�szenia i k�ta poziomego (TH+E+h).  Je�eli zachodzi potrzeba 
zmiany kierunku na wcze�niej zmierzonej pikiecie, nale�y przestawi� przeł�cznik na 
pomiar k�tów (TH) i nacisn�� klawisz zmiany kierunku w Psionie (rozdział 3.1) 
 Parametry transmisji ustawione s� na stałe w instrumencie i wynosz�: 
1200 bodów, kontrola parzysto�ci nieparzysta, długo�� słowa 7  bitów, 2 bity stopu. 
 
 Elta 1..24  - Model przej�ciowy Elty, ma ju� rozbudowane oprogramowanie i 
mo�liwo�� sterowania z zewn�trz, ale sterowanie to jest utrudnione ze wzgl�du na 
skomplikowany sposób dost�pu do programów.  
Po zainicjowaniu instrumentu mo�na wł�czy� WorkAbout, uruchomi� tachimetri�, 
wybra� rodzaj rejestrowanych danych (np. długo�� przestrzenna i k�t pionowy lub 
długo�� zredukowana i przewy�szenie). Po zało�eniu stanowiska i wej�ciu do opcji 
pomiaru pikiet, program ustawia odpowiedni� opcj� w instrumencie (czynno�� ta 
mo�e potrwa� kilkana�cie sekund). Czynno�� zmiany kierunku jest wykonywana 
automatycznie przez program, jednak�e w trakcie zmiany programów w Elcie zdarza 
si�, �e wyst�pi bł�d w komunikacji mi�dzy Elt� a Psionem i program „zawiesi si�”, 
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wtedy nale�y nacisn�� klawisz Psion-Esc i rozpocz�� rejestracj� od poprzednio 
rejestrowanej pikiety. 
 Parametry transmisji ustawione s� na stałe w instrumencie i wynosz�: 
1200 bodów, kontrola parzysto�ci nieparzysta, długo�� słowa 7  bitów, 2 bity stopu. 
 
 Elta 2 do 6  - Instrument ten ma ju� całkowicie zautomatyzowane sterowanie i 
sterowanie nim przez Psiona nie powinno sprawia� problemów. Istnieje mo�liwo�� 
zarówno rejestracji długo�ci przestrzennej i k�ta pionowego lub długo�ci 
zredukowanej i przewy�szenia. Program automatycznie ustawia tachimetr w 
odpowiedni tryb pomiarowy.  
 Istnieje mo�liwo�� sterowania pomiarem pikiet z Psiona lub instrumentu. W 
tym celu nale�y wybra� w MGEO opcje:  
 Rejestrator->Sterowanie->Instrument. 
 W instrumencie musi by� wybrany odpowiedni program pomiarowy zgodny z 
ustalonym wcze�niej zestawem danych obserwacyjnych w Psionie (opcja Dane 
pomiarowe ). W przeciwnym wypadku transmisja nie b�dzie nast�powa�. 
Po wej�ciu do opcji pomiaru pikiet pojawi si� okno: 
 

Nr : XXXXXXXXXX
Kod : XXXXX
Hcelu : X.XX
Czołówka: XXX.XX
P r z e r w a n i e :  E S C

 
 
 
 Naci�ni�cie klawisza Enter w Elcie, wyzwoli pomiar, a po pomiarze, transmisj� 
danych do rejestratora. Je�eli pikieta ma mie� zmieniony kierunek poziomy lub 
wprowadzony domiar, nale�y nacisn�� klawisz ESC, gdy na ekranie pojawi si� 
powy�sze okno, wtedy, po zatwierdzeniu numeru pikiety, wysoko�ci lustra i kodu, 
wykonany zostanie pomiar, a nast�pnie pojawi si� zapytanie o zmian� kierunku 
(naci�ni�cie klawisza Z). Na ko�cu mo�na b�dzie r�cznie wprowadzi� domiar lub 
przedłu�enie. 
Uwaga! Bardzo wa�ne jest aby kolejno�� czynno�ci na stanowisku wygl�dała 
nast�puj�co: wł�czenie i zainicjowanie Elty, podł�czenie WorkAbouta do Elty i 
wł�czenie rejestratora. W przeciwnym razie, WorkAbout mo�e całkowicie usun�� 
wewn�trzne oprogramowanie Elty i uszkodzi� pami�� wewn�trzn� instrumentu. 
 Parametry transmisji ustawione s� na stałe w instrumencie i wynosz�: 
1200 bodów, kontrola parzysto�ci nieparzysta, długo�� słowa 7 bitów, 2 bity stopu. 
 
 Elta 50, R50  - Jest to najnowszy model Elty umo�liwiaj�cy szybsz� transmisj� 
i lepsz� kontrol� danych. Praca Psiona z tym instrumentem nie ró�ni si� od pracy z 
poprzednim typem Elty. Aktualne s� wszystkie zasady pracy z instrumentem opisane 
wy�ej. 
Parametry transmisji wynosz�: 
9600 bodów, kontrola parzysto�ci wył�czona, długo�� słowa 8  bitów, 1 bit stopu. 
 
 Elta 50R, R55  - instrument ten ma wbudowany rejestrator obserwacji i 
współrz�dnych, poza tym jest całkowicie zgodny z Elt� 50. Je�eli u�ytkownik chce 
rejestrowa� dane w Psionie powinien wł�czy� opcj� rejestracji do V24 (opcja 
Interface w menu Elty 50R). 
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 Parametry transmisji wynosz�: 
9600 bodów, kontrola parzysto�ci wył�czona, długo�� słowa 8 bitów, 1 bit stopu. 
Istnieje tak�e mo�liwo�� transmisji zarejestrowanych w pami�ci instrumentu danych 
obserwacyjnych i współrz�dnych do pami�ci Psiona w celu dalszej transmisji tch 
danych do C-Geo. Nale�y w tym celu wybra� opcj�:  
 Opcje->Transmisje z instrumentów->Elta 50R, 
wybra� lub zało�y� nowy zbiór w którym b�d� przechowywane dane po transmisji z 
Elty, nast�pnie w Elcie wybra� opcj� Menu->Transmisje->MEM-Komputer, ustali� 
zakres transmisji danych i dokona� transmisji. Po zako�czeniu transmisji dane z 
WorkAbouta mo�na przetransmitowa� do C-Geo korzystaj�c z opcji: 
 Zbiory->WorkAbout-PC->Instrumenty->Elta50R, 
trzeba wtedy wybra� zbiór do transmisji, uruchomi� C-Geo, wej�� do Tachimetrii, 
znale�� opcj� Transmisja z instrumentów, wybra� tachimetr Elta 50R i wykona� 
transmisj�. 
 Z Psiona WorkAobut mo�na tak�e transmitowa� zbiory współrz�dnych do Elty 
50R. W Elcie trzeba uruchomi� opcj�:  

Menu->Transmisja->Komputer-MEM 
W M-Geo wybra� opcje: 
 Zbiory->WorkAbout-PC->Współrz�dne->Do Elty 50R. 
Po wybraniu zbioru mo�na uruchomi� transmisj� danych. 
 
5.2 Instrumenty Nikon. 
 

Rejestrator WorkAbout współpracuje obecnie z Nikonem C-100, DTM300, 
310, 410. 
W M-Geo nale�y najpierw ustali� typ mierzonych danych (Opcje-Dane pomiarowe). 
Typ mierzonej odległo�ci - przestrzenna, dane wysoko�ciowe - k�ty zenitalne. 
Instrumenty Nikona transmituj� odległo�ci przestrzenne i k�ty zenitalne. Istnieje 
tak�e mo�liwo�� rejestracji obserwacji zredukowanych, je�eli ustawi si� typ 
mierzonych danych: odległo�ci - zredukowane, dane wysoko�ciowe - przewy�szenia. 
W takim wypadku program automatycznie zredukuje przyj�te z instrumentu dane. 
Nikon C-100  - Rozpocz�cie rejestracji nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter w 
Psionie (wyzwalany jest pomiar w instrumencie i dokonywana jest transmisja). 
Parametry transmisji wynosz�: 
1200 bodów, kontrola parzysto�ci wył�czona, długo�� słowa 8 bitów, 1 bit stopu. 
Instrument musi pracowa� w trybie SET (Sokkia), tryb ten jest standardowo 
wł�czony. Samodzielnie mo�na przeł�czy� instrument w ten tryb, przytrzymuj�c 
klawisz RST w momencie wł�czania instrumentu. Pojawi si� wówczas menu gdzie 
mo�na znale�� opisan� wcze�niej opcj�. Po zmianie ustawienia, nale�y odszuka� 
pierwsz� opcj� menu i wybra� funkcj� END, po czym wył�czy� instrument i wł�czy� 
go ponownie. 
 Nikon DTM 300, 310, 410  - instrument ten posiada wbudowany rejestrator 
danych, mo�e tak�e współpracowa� z WorkAboutem.  
 Aby rejestrowa� dane w MGEO, instrument musi pracowa� w trybie SET 
(Sokkia), tryb ten jest standardowo wł�czony. W przeciwnym wypadku mo�na go 
przestawi� w tryb SET korzystaj�c menu konfiguruj�cego opcje tachimetru (dokładny 
opis menu jest podany w dokumentacji instrumentu). 
 Pomiar i rejestracja pikiet nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter w Psionie. 
Ewentualna zmiana kierunku na zmierzonej pikiecie mo�liwa jest wtedy, gdy 
wył�czona jest opcja automatycznego wył�czania cz��ci dalmierczej Nikona. 
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            Je�eli zachodzi potrzeba przekopiowania danych zarejestrowanych w 
pami�ci Nikona, nale�y wybra� opcj�:  
 Opcje->Transmisje z instrumentów->Nikon DTM 300, 
wybra� lub zało�y� nowy zbiór w którym b�d� przechowywane dane po transmisji z 
Nikona, nast�pnie w Nikonie wybra� opcj� FNC->7(Comm)->1(Download)->ENT, 
ustali� zakres transmisji danych i dokona� transmisji. Po zako�czeniu transmisji 
dane z WorkAbouta mo�na przetransmitowa� do C-Geo korzystaj�c z opcji: 
 Zbiory->WorkAbout-PC->Instrumenty->Nikon DTM 300, trzeba wtedy wybra� 
zbiór do transmisji, uruchomi� C-Geo, wej�� do Tachimetrii, znale�� opcj� 
Transmisja z instrumentów, wybra� tachimetr Nikon DTM 300 i wykona� transmisj�. 
 Parametry transmisji wynosz�: 
 1200 bodów, kontrola parzysto�ci wył�czona, długo�� słowa 8 bitów, 1 bit 
stopu. 
 
5.3 Instrumenty SET (Sokkia). 
 WorkAbout dostosowany jest do współpracy z wszystkimi typami 
instrumentów SET (od SET 2 do SET 6).  
W menu wyboru instrumentu: 
 Opcje->Tachimetr->.... nale�y okre�li� typ instrumentu, przy czym do wyboru 
s� dwie grupy tachimetrów: SET 3-4 i SET 5-6. 
 W M-Geo nale�y najpierw ustali� typ mierzonych danych (Opcje-Dane 
pomiarowe). Typ mierzonej odległo�ci - przestrzenna, dane wysoko�ciowe - k�ty 
zenitalne. Instrumenty SET transmituj� odległo�ci przestrzenne i k�ty zenitalne. 
Istnieje tak�e mo�liwo�� rejestracji obserwacji zredukowanych, je�eli ustawi si� typ 
mierzonych danych: odległo�ci - zredukowane, dane wysoko�ciowe - przewy�szenia. 
W takim wypadku program automatycznie zredukuje przyj�te z instrumentu dane. 
Rozpocz�cie rejestracji nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter w Psionie 
(wyzwalany jest pomiar w instrumencie i dokonywana jest transmisja).  
W celu zmiany kierunku na zmierzonej pikiecie, nale�y wycelowa� lunet� na 
wła�ciwy kierunek i nacisn�� klawisz Z (dokładniejszy opis post�powania przy 
pomiarze pikiet zamieszczony jest w rozdziale 3.1). 
 Parametry transmisji wynosz�: 
 1200 bodów, kontrola parzysto�ci wył�czona, długo�� słowa 8 bitów, 1 bit 
stopu. 
 
5.4 Instrumenty Topcon. 
 WorkAbout dostosowany jest do współpracy z wszystkimi typami 
instrumentów Topcon. W menu wyboru instrumentu: 
 Opcje->Tachimetr->.... nale�y okre�li� typ instrumentu - Topcon. 
 W M-Geo nale�y najpierw ustali� typ mierzonych danych (Opcje-Dane 
pomiarowe). Typ mierzonej odległo�ci - przestrzenna, dane wysoko�ciowe - k�ty 
zenitalne, lub typ mierzonej odległo�ci - zredukowana, dane wysoko�ciowe - 
przewy�szenia 
Rozpocz�cie rejestracji nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter w Psionie 
(wyzwalany jest pomiar w instrumencie i dokonywana jest transmisja).  
W celu zmiany kierunku na zmierzonej pikiecie, nale�y wycelowa� lunet� na 
wła�ciwy kierunek i nacisn�� klawisz Z (dokładniejszy opis post�powania przy 
pomiarze pikiet zamieszczony jest w rozdziale 3.1). 
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 Parametry transmisji wynosz�: 1200 bodów, kontrola parzysto�ci wł�czona, 
długo�� słowa 7 bitów, 1 bit stopu. 
 Parametry ustalane po naci�ni�ciu klawisza funkcyjnego F2 przy wł�czaniu 
instrumentu: klawisz F1 - Protokół ACK/NAK, klawisz F2 - One Way. Ponadto ustali� 
nale�y opcj� CR LF na ON (wł�czone). W przypadku starych modeli Topcona 
zmiana parametrów odbywa si� w inny sposób, w tym wypadku nale�y skontaktowa� 
si� z autorami programu M-Geo w celu uzyskania szczegółowej informacji. 
 
5.5 Instrumenty PENTAX. 
 WorkAbout dostosowany jest do współpracy z wszystkimi typami 
instrumentów Pentax. W menu wyboru instrumentu: 
 Opcje->Tachimetr->.... nale�y okre�li� typ instrumentu - Pentax. 
 W M-Geo nale�y najpierw ustali� typ mierzonych danych (Opcje-Dane 
pomiarowe). Typ mierzonej odległo�ci - przestrzenna, dane wysoko�ciowe - k�ty 
zenitalne, lub typ mierzonej odległo�ci - zredukowana, dane wysoko�ciowe - 
przewy�szenia 
Rozpocz�cie rejestracji nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter w Psionie 
(wyzwalany jest pomiar w instrumencie i dokonywana jest transmisja).  
W celu zmiany kierunku na zmierzonej pikiecie, nale�y wycelowa� lunet� na 
wła�ciwy kierunek i nacisn�� klawisz Z (dokładniejszy opis post�powania przy 
pomiarze pikiet zamieszczony jest w rozdziale 3.1). 
 Parametry transmisji wynosz�: 1200 bodów, kontrola parzysto�ci wył�czona, 
długo�� słowa 7 bitów, 1 bit stopu. 
 
5.6 Instrumenty Geodimetr i Geodolite. 
 WorkAbout dostosowany jest do współpracy z wszystkimi typami 
instrumentów Geodimetr i Geodolite. W menu wyboru instrumentu: 
 Opcje->Tachimetr->.... nale�y okre�li� typ instrumentu - Geodimetr. 
Poni�ej podajemy opis prawidłowego ustawienia opcji Geodimetru: 
1. Nacisn�� klawisz Menu, nast�pnie klawisz 4 (opcja Data Com), wybra� opcj� 
Serial (klawisz 2), potwierdzi� wybór (klawisz Yes), 
2. Ustali� parametry komunikacji: COM=1.8.2.2400, nacisn�� klawisz Enter, wybra� 
tabel� 1 (dane zredukowane) lub tabel� 2 (dane przestrzenne), 
3. Na pytanie Request odpowiedzie� No, na pytanie REG KEY - Yes. 
W M-Geo nale�y najpierw ustali� typ mierzonych danych (Opcje-Dane pomiarowe). 
Typ mierzonej odległo�ci - przestrzenna, dane wysoko�ciowe - k�ty zenitalne lub 
odległo�ci zredukowane i przewy�szenia. 
Rejestracja wygl�da nast�puj�co: 
- wycelowa� na pikiet�, nacisn�� A/M (wyzwolenie pomiaru), w MGEO zatwierdzi� 
numer i wysoko�� lustra dla rejestrowanej pikiety, po pomiarze nacisn�� klawisz 
REG. Po transmisji mo�na zmieni� kierunek i nacisn�� klawisz Z, lub bez zmiany 
kierunku nacisn�� Enter, zatwierdzi� wszystkie dane pikiety (Enter) i przej�� do 
pomiaru i rejestracji kolejnej pikiety. 
 
5.7 Instrumenty LEICA.  
 
 WorkAbout dostosowany jest do współpracy z wszystkimi typami 
instrumentów Leica. W menu wyboru instrumentu: 
 Opcje->Tachimetr->.... nale�y okre�li� typ instrumentu - Leica. 
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 W M-Geo nale�y najpierw ustali� typ mierzonych danych (Opcje-Dane 
pomiarowe). Typ mierzonej odległo�ci - przestrzenna, dane wysoko�ciowe - k�ty 
zenitalne, lub typ mierzonej odległo�ci - zredukowana, dane wysoko�ciowe - 
przewy�szenia 
Rozpocz�cie rejestracji nast�puje po naci�ni�ciu klawisza Enter w Psionie, nast�pnie 
nale�y wyzwoli� pomiar pikiety w instrumencie, a po wykonaniu pomiaru, nacisn�� 
klawisz REC w instrumencie. Po przesłaniu danych do Psiona, w instrumencie pojawi 
si� komunikat o braku odpowiedzi z Psiona, który nale�y wył�czy� klawiszem ON w 
instrumencie.  
 Ustawienia instrumentu: 
 Szybko�� transmisji - 9600 baud, parzysto�� - Even, długo�� słowa - 7, bitów 
stopu - 1. Parametry te ustala si� po przytrzymaniu przez około 5 sekund klawisza 
MENU w Leice. 
 

6. Zbiory danych M-Geo. 
 
 Program M-Geo wszystkie dane przechowuje w katalogach w pami�ci 
wewn�trznej. U�ytkownik ma dost�p do zbiorów danych w trakcie zakładania nowych 
zbiorów, dwustronnej transmisji danych, przegl�dania danych, usuwania zbiorów itp. 
Dlatego te� istotne jest aby wiedział czym ró�ni� si� poszczególne zbiory danych. W 
tym celu poni�ej przedstawione s� rozszerzenia (cz��� nazwy zbioru wyst�puj�ca po 
kropce) zbiorów: 
 

• zbiory współrz�dnych:    *.TXT, 
• zbiory tachimetrii:     *.TCH, 
• zbiory ci�gów poligonowych:   *.CGN, 
• zbiory ci�gów niwelacyjnych:   *.NIW, 
• zbiory kierunków:     *.KIE, 
• zbiory terminalu:     *.TRM. 

 
Przy transmisji, nale�y zwraca� uwag� na to, aby wybiera� odpowiednie zbiory do 
transmisji (zgodnie z typem uruchomionego modułu C-Geo), np. do modułu 
Tachimetrii nale�y transmitowa� dane tachimetryczne (*.TCH). 


